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Fonte da Imagem: Internet Archive. Veja também: Map of Computer Science @ YouTube



https://archive.org/details/3922655d-047867c-7943ad-57d-2581e-8a-7f-16cda-1e-1d-68b-0d-6f-6727d-88066988d-2
https://archive.org/details/3922655d-047867c-7943ad-57d-2581e-8a-7f-16cda-1e-1d-68b-0d-6f-6727d-88066988d-2
https://youtu.be/SzJ46YA_RaA?si=jgj_W5k06jqDgt4N
https://youtu.be/SzJ46YA_RaA?si=jgj_W5k06jqDgt4N

O que voce espera desta disciplina?
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Objetivo da Disciplina

Fornecer uma base teorica solida sobre os fundamentos da computacao, explorando
a natureza formal de linguagens, a capacidade de maquinas abstratas e os limites
intrinsecos do que pode ser computado.
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Avaliacao

Data Prova | Conteudo

23/09/2025 P1 Automatos e Linguagens
25/11/2025 P2 Maquinas de Turing e Computabilidade
02/12/2025 Sub  Todo o contelido da disciplina

Prova Sub (Recuperacao): Substitui a nota da atividade de menor conceito.

Atividades Praticas: Valem ponto extra nas provas P1e/ou P2.

Média Final : Media aritmeética das notas obtidas.
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Por Que Estudar Teoria da Computacao?

e Fundamento essencial para: Compiladores, Linguagens de Programacao, Inteligéncia
Artificial, Verificacao Formal.

e Desenvolvimento do Pensamento Abstrato: Aprender a pensar como um computador -
e a entender suas limitacoes.

e Compreensao dos Limites da Computacao: Descobrir que existem problemas
intrinsecamente insoluveis, nao importa o quao poderoso seja nosso hardware.

e Base para Inovacao: A Teoria da Computacao impulsiona avan¢os em diversas areas da
ciencia e tecnologia - desde a criptografia ate a robotica.
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Future of Jobs Report 2025 WORLD

Top 10 fastest growing “FORUM
skills by 2030 e

g, Al and big data . . .

- S Contexto da Disciplina

: 9 elIWOrKs ana cybersecuri

3. (@) Technological iteracy Trabalhabilidade > Empregabilidade
@) esorninkin "In the next five years, 170 million jobs
> (&Y Mestience, Todbllyandaglly are projected to be created and 92 million
il ik jobs to be displaced (...)." - The Future of
Zi Leadership and social influence JObS - Report 2025’ WEF

8. Talent management

Como se preparar para posicoes de
trabalho que ainda nao existem?

9. §3  Analytical thinking

10. @ Environmental stewardship

Cognitive skils @ Self-efficacy @ Working with others Management skills Technology skills @ Ethics

Note: The skills

Source: World ‘ ru Future of J port ) ) ) ) ) 7/17
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Future of Jobs Report 2025 WORLD

. . ECONOMIC
How will businesses respond FORUM

to Al developments?

Reskilling and upskilling Hiring new people with Hiring new people with
existing workforce to skills to design Al tools and skills to better work
better work alongside Al enhancements appropriate for alongside Al
the organization-specific skills

<5 ) (I

47% 41%

Re-orienting the organization Transitioning people from jobs Downsizing workforce
to target new business that Al will cause to decline, to where Al can replicate
opportunities created by Al other roles within the organization people’s work
Source: World Economic Forum. (2025). Future of Jobs Report 2025

Contexto da Disciplina (cont.)

"Hiring new people with skills to
design Al tools and enhancements
appropriate for the organization-
specific skills" - The Future of Jobs -
Report 2025, WEF.
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Ementa e Escopo

e Linguagens Formais: Introducao aos conceitos basicos de
alfabetos, strings e linguagens, com eénfase na notacao e

manipulacao formal.

e Hierarquia de Chomsky: Estudo detalhado das classes de
gramaticas e suas correspondentes linguagens formais.

o Automatos de Estados Finitos (AFE): Analise da estrutura e
funcionamento dos AFE, incluindo sua aplicacao na
modelagem de sistemas finitos e no reconhecimento de

padroes.

e Maquinas de Turing: Introducao ao modelo teorico de
computacao mais poderoso conhecido.

e Decidibilidade e Computabilidade: Investigacao dos
conceitos de decidibilidade e computabilidade .

9/17
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O que esperar?

Esta disciplina € fundamentalmente tedrica.

 Habilidade de raciocinio formal.

e Compreensao profunda dos conceitos fundamentais da
computacao.

e Pensamento critico sobre os limites da computacao.

10/17

PUC-Campinas | Prof. Dr. Denis Martins | denis.mayr@puc-campinas.edu.br



mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br
mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br

Bibliografia Basica

= -Intr:duqﬁo a Teoria™

de Automatos,
Linguagens

John E. Hopcroft
Jeffrey D. Ullman

Rajeev Motwani

Stanford University

TRADUGAO DA SEGUNDA EDIGAO AMERICANA

HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D.; MOTWANI, Rajeev. Introducao a Teoria de Automatos, Linguagens e Computacao.
Editora Campus, 2003.

e Um classico! E o livro-texto nesta disciplina.
e Recomendo leitura atenta e resolucao dos exercicios propostos.
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Bibliografia Complementar

e ROSA, J. L. G. Linguagens Formais e Automatos, 12 Edicao, Editora LTC, 2010.
MENEZES, P. B. Linguagens Formais e Automatos. Serie Livros Didaticos, Nimero 3, 42 Edicao, Editora

Sagra Luzzatto, 2002.
e VOSSEN, Gottfried; WITT, Kurt-Ulrich. Grundkurs Theoretische Informatik. Springer Fachmedien

Wiesbaden, 2016.
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Desde que inventamos as maquinas,
sonhamos com a perfeicao: automacao
completa, precisao absoluta...

Mas o que realmente podemos automatizar?
E quais sao os limites?
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Raizes Culturais

e Talos: automato da mitologia grega, criado por
Hephaestus.

e Criatura artificial (robo gigante feito de bronze)

e Programado para realizar proteger a ilha de Creta.

e Tarefa Complexa: Rondava a ilha trés vezes ao dia
lancando pedras contra as naus que se
aproximavam, impedindo-as de aportar.
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Raizes Culturais (cont.)

e Orloj, Relogio Astronomico de Praga, de 1410

e Caminhada dos Apostolos: um show mecanico
representado a cada troca de hora com as figuras
dos apostolos e outras esculturas com movimento

e Programado para exibir o show a cada hora.
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Limites da Computacao

e 10° Problema: Dado um polindomio P(x, X,, ..., X») COM
coeficientes inteiros, encontrar um procedimento o qual
determina se existe uma solucao em numeros inteiros para
a equacao P(x,, X,, .., Xn) = 0, usando um nimero de
passos finitos .

e Em 1970, Yuri Matiyasevich, baseado no trabalho de Martin
Davis, Hilary Putnam e Julia Robinson, provou que nao existe
uma Maquina de Turing que possa decidir, para qualquer
polinomio dado, se ele possui uma solucao inteira.

e 010° problema de Hilbert e indecidivel, ou seja, ndo
pode ser resolvido por qualquer procedimento
algoritmico , marcando um limite fundamental para a

computacao.
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Duvidas e Discussao
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