Topicos em Ciencia de Dados

Organizacao e Visao Geral

Pontificia Universidade Catolica de Campinas

Prof. Dr. Denis M. L. Martins

PUC-Campinas | Prof. Dr. Denis Martins | denis.mayr@puc-campinas.edu.br 1/13



mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br
mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br

O que voce espera desta disciplina?
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Objetivo da Disciplina

Explorar e compreender topicos emergentes na area de Ciencia de Dados e
Inteligencia Artificial.

e Fornecer uma compreensao aprofundada das ultimas tendencias, desafios e
oportunidades.

e Atualizar o conhecimento adquirido em disciplinas basicas da graduacao.
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e LLMs e suas aplicacoes.
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e Oportunidade para incluir outros topicos (ver a seguir).
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The evolutionary tree of modern LLMs via https://arxiv.org/abs/230413712.
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Metodologia

e Primeira parte: Fundamentos Teoricos.

o Aulas expositivas e tutoriais hands-on
o Periodo: Agosto e Setembro.
e Segunda parte: Seminarios e Projetos.

o Apresentacao e discussao de artigo cientifico relevante da literatura atual
sobre LLMs (NeurlIPS, ICML, ICLR, JMLR, ICDM, ACL, EMNLP).

o Projeto pratico de implementacao
o Periodo: Outubro e Novembro.
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Avaliacao

Foco no processo e nao no produto final.

Data Atividade Conteudo
30/09/2025 Prova teorica (NT) Fundamentos de LLM
Outubro Seminario (NS) Artigo Cientifico
Novembro  Projeto (NP) Implementacao

04/12/2025 Prova Recuperacao (NR) Todo o contelido da matéria

e Calculo da Média Final (MF): MF=0.3* NT+ 0.4 * NS + 0.3 * NP
e Prova de Recuperacao: Se MF < 5.0, entao: MF = (MF+REC)/2
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O que esperar?

e Conteudo de Ponta: Abordaremos temas atuais e relevantes,
frequentemente discutidos em conferencias internacionais e
artigos cientificos.

e Discussoes Dinamicas: A sala de aula sera um espaco para
debates acalorados, troca de ideias e aprofundamento do
conhecimento.

e Projetos Praticos: Colocaremos seus conhecimentos em
pratica atraves de projetos desafiadores.

e Pensamento Critico: Desenvolveremos sua capacidade de
analisar criticamente as novas tecnologias, avaliar seus
Impactos eticos e sociais, e tomar decisoes informadas sobre
como utiliza-las de forma responsavel.
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Bibliografia Basica
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Deep learning book: https://www.deeplearningbook.org/
The Little Book of Deep Learning: https://fleuret.org/francois/lbdl.html
Mathematics of Machine Learning: https://mml-book.github.io/
Build a Large Language Model (From Scratch): https://sebastianraschka.com/books/
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Bibliografia Complementar

A bibliografia especifica para cada topico sera fornecida ao longo do semestre.

e Artigos cientificos publicados em conferéncias e periodicos relevantes (NeurlPS, ICML, ICLR, JMLR).
e Livros e tutoriais online sobre os topicos abordados.
e Blogs e sites especializados em Ciéncia de Dados e Inteligencia Artificial.
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Future of Jobs Report 2025 WORLD

Top 10 fastest growing “FORUM
skills by 2030 e

g, Al and big data . . .

- S Contexto da Disciplina

: 9 elIWOrKs ana cybersecuri

3. (@) Technological iteracy Trabalhabilidade > Empregabilidade
@) esorninkin "In the next five years, 170 million jobs
> (&Y Mestience, Todbllyandaglly are projected to be created and 92 million
il ik jobs to be displaced (...)." - The Future of
Zi Leadership and social influence JObS - Report 2025’ WEF

8. Talent management

Como se preparar para posicoes de
trabalho que ainda nao existem?

9. §3  Analytical thinking

10. @ Environmental stewardship

Cognitive skils @ Self-efficacy @ Working with others Management skills Technology skills @ Ethics

Note: The skills

Source: World ‘ ru Future of J port ) ) ) ) ) 11/13
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Future of Jobs Report 2025 WORLD

. . ECONOMIC
How will businesses respond FORUM

to Al developments?

Reskilling and upskilling Hiring new people with Hiring new people with
existing workforce to skills to design Al tools and skills to better work
better work alongside Al enhancements appropriate for alongside Al
the organization-specific skills

<5 ) (I

47% 41%

Re-orienting the organization Transitioning people from jobs Downsizing workforce
to target new business that Al will cause to decline, to where Al can replicate
opportunities created by Al other roles within the organization people’s work
Source: World Economic Forum. (2025). Future of Jobs Report 2025

Contexto da Disciplina (cont.)

"Hiring new people with skills to
design Al tools and enhancements
appropriate for the organization-
specific skills" - The Future of Jobs -
Report 2025, WEF.
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Duvidas e Discussao
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