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PPrroobblleemmaass  CCoommpplleexxooss

Fonte da Imagem: Shunmugaraj @LinkedIn
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LLaanndd  ccoovveerr  mmaappss

Fonte da Imagem: Kate Fickas, Vinay Viswambharan, and Priyanka Tuteja @ArcGIS Blog
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PPooiinntt  CClloouudd  DDaattaa

Fonte da Imagem: Tom Staelens @Segments.ai. Veja também: Generation of a 3D point Cloud
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SSuuppeerr--RReessoolluuttiioonn

Fonte da Imagem: Rohit Kundu @v7Labs

• NVIDIA DLSS 3.5
• Network architecture for single image super-resolution
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OObbjjeecctt  DDeetteeccttiioonn

Fonte da Imagem: Patrick @GoogleColab. Veja também: Yolo Object Detection
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VVViiisssãããooo   GGGeeerrraaalll   eee   OOOrrrgggaaannniiizzzaaaçççãããooo
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OObbjjeettiivvoo  ddaa  DDiisscciipplliinnaa
• OObbjjeettiivvoo  TTeeóórriiccoo: Compreender as técnicas computacionais, os desafios e as

aplicações de aprendizado de máquina para o processamento e análise de
imagens.

• OObbjjeettiivvoo  PPrrááttiiccoo: Criar modelos computacionais que sejam capazes de
entender  o conteúdo visual em imagens.
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EEmmeennttaa  ee  EEssccooppoo
• AAqquuiissiiççããoo  ee  PPrréé--pprroocceessssaammeennttoo  ddee  IImmaaggeennss:: Como

capturamos, representamos e preparamos imagens para
análise.

• EExxttrraaççããoo  ddee  CCaarraacctteerrííssttiiccaass:: Identificação de padrões
relevantes nas imagens.

• RReeccoonnhheecciimmeennttoo  ddee  OObbjjeettooss//PPaaddrrõõeess:: Classificar e identificar
objetos dentro da imagem.

• SSeeggmmeennttaaççããoo:: Dividir a imagem em regiões significativas.
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OOrrggaanniizzaaççããoo  ddaa  DDiisscciipplliinnaa
• AAuullaass  TTeeóórriiccaass: Apresentação de conceitos fundamentais,

operações e modelos.
• PPrrááttiiccaass: Desenvolvimento de código e realização de

atividades.
• Material de aula

◦ Slides
◦ Jupyter Notebook/Google Colab

• Ferramentas

◦ Python e PyTorch
◦ GitHub

• AAttiivviiddaaddeess  PPrrááttiiccaass: Submissão de código e documentação.
• TTrraabbaallhhoo  FFiinnaall: Projeto de implementação realizado em grupo.

◦ Temas e grupos serão definidos mais tarde
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AAvvaalliiaaççããoo
• PPrroovvaa: 03/11/2025  Multipla Escolha (estilo ENADE) e Discursivas/Resolução de Problemas.
• CCáállccuulloo  ddaa  MMééddiiaa:

◦ Média Teórica (MT): Nota da Prova
◦ Média Prática (MP): 0,4  Atividades Práticas + 0,6  Trabalho Final
◦ Se MT e MP  5,0 então:

▪ MMééddiiaa  FFiinnaall  ((MMFF))  ==  00,,44    MMTT  ++  00,,66    MMPP.
◦ Se MT e/ou MP  5,0 então:

▪ MMFF  ==  mmiinn((MMTT,,  MMPP))
• PPrroovvaa  ddee  RReeccuuppeerraaççããoo: 03/12/2025

◦ Apenas para alunos com MT  5,0.
◦ Todo o conteúdo da disciplina.
◦ Substitui MT. Ainda assim, MF = min(MT, MP).
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BBiibblliiooggrraafifiaa  BBáássiiccaa

• Gonzalez, Rafael C., and Richard C. Woods. Processamento digital de imagens. 3.ed. São Paulo, SP: Pearson, 2010.
• Goodfellow, Ian, et al. Deep learning. Vol. 1. No. 2. Cambridge: MIT press, 2016: https://www.deeplearningbook.org/
• COPPIN, Ben. Inteligência artificial. Rio de Janeiro, RJ: GEN LTC, 2010.
• RUSSEL, S. J., NORVIG, P. Inteligência Artificial: Uma Abordagem Moderna. GEN LTC. 4a. Edição, 2022.
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BBiibblliiooggrraafifiaa  CCoommpplleemmeennttaarr

• The Little Book of Deep Learning: https://fleuret.org/francois/lbdl.html
• Mathematics of Machine Learning: https://mml-book.github.io/
• The Elements of Statistical Learning: https://hastie.su.domains/ElemStatLearn/
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CCoonntteexxttoo  ddaa  DDiisscciipplliinnaa
Trabalhabilidade > Empregabilidade

"In the next five years, 170 million jobs
are projected to be created and 92 million
jobs to be displaced (...)." - The Future of

Jobs - Report 2025, WEF.

Como se preparar para posições de
trabalho que ainda não existem ?
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CCoonntteexxttoo  ddaa  DDiisscciipplliinnaa  ((ccoonntt..))

"Hiring new people with skills to
design AI tools and enhancements
appropriate for the organization-

specific skills" - The Future of Jobs -
Report 2025, WEF.

PUC-Campinas | Prof. Dr. Denis Martins | denis.mayr@puc-campinas.edu.br 16/23

https://reports.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_Report_2025.pdf
https://reports.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_Report_2025.pdf
https://reports.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_Report_2025.pdf
https://reports.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_Report_2025.pdf
mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br
mailto:denis.mayr@puc-campinas.edu.br


CCCooonnnccceeeiiitttooosss   iiinnniiiccciiiaaaiiisss
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Fonte da Imagem: Admscentre. Veja também: History of AI.
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PPiippeelliinnee  GGeerraall  ddee  MMLL
• Boa parte do tempo gasto no tratamento de dados

◦ Feature Extraction
◦ Feature Engineering

• Processo bastante iterativo (voltar para etapa anterior e
corrigir algo)

• Fonte da imagem à esquerda: Data Professor @GitHub

• Fonte da imagem acima: AIT Goehner GmbH
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Fonte da Imagem: Brian Wang @NextBigFuture
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Fonte da Imagem: Amit Kumar.
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AA  vviiddaa  ddee  uumm  mmooddeelloo  ddee  MMLL  éé  ddiiffíícciill

Fonte das imagens: Bored Panda
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