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Objetivos de Aprendizagem

Compreender a GCS/SCM como disciplina
indispensavel para controlar a evolugao e os
artefatos de software.

Analisar a cultura DevOps, o modelo CALMS e a
eliminacao do "muro da confusao" entre
Desenvolvimento e Operagoes.

Identificar os elementos classicos de SCM: Itens de
Configuracao (SCls), Baselines e o Processo Formal
de Controle de Mudancas.

Diferenciar tecnicamente Integracao Continua (Cl),
Entrega Continua (Continuous Delivery) e
Implantagao Continua (Continuous Deployment).
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Mudanca Continua

"Nao importa em que ponto do ciclo de vida voce esteja, o sistema vai

mudar, e o desejo de muda-lo persistira por todo o ciclo de vida."
Primeira Lei da Engenharia de Software (Pressman)

FONTES GERADORAS DE MUDANCA

0
01 02 3
Mercado & Negocio Tecnologia & Infraestrutura Defeitos e Requisitos
Novas regras organizacionais, Atualizacoes de plataformas, Erros operacionais (bugs) e
concorréncia e demandas de bibliotecas, hardware e evolucao de funcionalidades
usuarios. requisitos de seguranca. existentes.
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Gestao de Configuracao (GCS/SCM)

Conceito (IEEE / Pressman)

Conjunto de disciplinas e atividades de engenharia
projetadas para identificar, organizar, controlar, auditar e
relatar as alteracoes feitas nos artefatos de software ao
longo do seu ciclo de vida.

PRINCIPAIS OBJETIVOS

\

e Rastreabilidade: Saber exatamente quem
alterou o qué, quando e por qué.

e Integridade: Manter a qualidade e consisténcia
dos artefatos liberados.

e Reprodutibilidade: Reconstruir com precisao
qualquer versao anterior do sistema.

e Minimizacao de Riscos: Reduzir custos e
conflitos de modificacoes paralelas.

Relato (Status)

Identificacao

Repositério
(SCls)

_—

Auditoria
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Itens de Configuracao de Software (SCls)

O que é um Software Configuration Item (SCI)?

Qualquer documento, codigo, modelo ou dado produzido durante a Engenharia de Software que seja colocado
sob controle formal de configuracao.

Documentos de
Projeto
Artefatos conceituais

e estruturais do
sistema.

« Especificacdo (SRS)
* Modelos UML
* Dicionario de Dados

<>

Codigo & Suite de Testes
Binarios Garantia de qualidade
Elementos e validacao de
executaveis e fontes requisitos.

de software. « Planos de Teste

« Codigo Fonte (.py, .java) * Scripts de Automagao
» Bibliotecas (.dll, .jar) * Datasets de Teste
« Scripts de Build * Relatorios de Cobertura

 Executaveis/Binarios

Infra & Operacao

Artefatos para
implantagao e
suporte do sistema.

» Dockerfiles/Helm
« Scripts laC (Terraform)

* Arquivos de
Configuracao

* Manuais de Operacao
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Repositorio de Itens de Configuracao

O que é o Repositorio de GCS?

Base de dados centralizada (ou distribuida) onde todos os artefatos de software (SCls), suas versoes,
metadados e historico de mudancas sao armazenados e gerenciados com seguranca.

NiVEL 1: PRIVADO

1. Biblioteca de
Desenvolvimento

Area de trabalho dinamica e
irrestrita do desenvolvedor.
Contém codigo em criagao e
rascunhos sem controle formal
rigido.

ESTADO: DINAMICO

a NIVEL 2: INTEGRACAO

2. Biblioteca Master (Mestra)

Repositorio oficial de
Baselines. Armazena SCls
formalmente revisados e
aprovados. Alteracoes exigem
autorizacao (CR).

ESTADO: CONTROLADO

NIVEL 3: PRODUCAO

3. Biblioteca de Arquivo

Copia de seguranca
permanente
(backup/historico). Preserva
todas as versoes e releases
anteriores para auditoria e
recuperacao.

ESTADO: PERMANENTE
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Fluxo Colaborativo no Repositorio de GCS

Colaboracao Concorrente & Gestao de SCls
Desenvolvedores trabalham simultaneamente realizando operacoes de Check-out (extracdo) e Check-in / Commit (integracdo

de SCIs) no repositorio centralizado.

DESENVOLVEDORES REPOSITORIO DE GCS

2 Workspace Local #1 Desenvolvimento — Biblioteca Master
Rascunho / Dev Baselines / CR
. DesenvolvedorB
=  \Workspace Local #2 v
Check-in SCI V2 3. Producao
, Desenvolvedor C .. B rquivo / Backup
=  \Workspace Local #3 Releases Finais
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Controle de Concorrencia: Check-out & Check-in

Check-out (Obter Copia) Check-in / Commit (Entregar)
Repositorio - Area de Trabalho Area de Trabalho - Repositdrio
e Copia uma versao especifica de um SCI do e Devolve o artefato modificado ao
repositorio para o espaco de trabalho local repositorio central ou remoto, criando uma
do desenvolvedor. nova versao oficial.
e Permite realizar alteragoes, testes e e Registra metadados essenciais: autor da
experimentacoes isoladamente sem afetar mudanca, data/hora e mensagem
a linha principal. explicativa (log).
e Dependendo do modelo, pode aplicar uma e Garante a integracao das alteragoes e
trava (lock) ou sinalizar reserva de edicao. libera eventuais travas existentes no
arquivo.

FLUXO DE LEITURA E EDICAO LOCAL PERSISTENCIA E CRIACAO DE NOVA VERSAO
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Fluxo Colaborativo no Repositorio de GCS

Colaboracao Concorrente & Gestao de SCls
Desenvolvedores trabalham simultaneamente realizando operagdes de Check-out (extracdo) e Check-in / Commit (integracdo de SCls) no repositorio

centralizado.

DESENVOLVEDORES REPOSITORIO DE GCS

Desenvolvedor A 1. Privado g 2 Integracio
- Workspace Local #1 Desenvolvimento — Biblioteca Master
Rascunho / Dev Baselines / CR
. DesenvolvedorB
=  \Workspace Local #2 v
§ Checkoutsci_ 3. Producéio
. Desenvolvedor C e a Arquivo / Backup
=  \Workspace Local #3 Releases Finais
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5 Funcoes Essenciais da GCS (IEEE 828)

01 02
1. Identificacao da 2. Controle de Mudancas
Conﬁguragéo Mecanismos formais para solicitar,

03

3. Contabilizagao de Status
Registro e relatorios do historico

Definicdo de SCls, esquemas de avaliar, aprovar e implementar de alteragdes de cada SCI (quem
nomes e rotulos de versio. alteragoes. alterou, quando, por qué).
04 05
4, Avaliacao e Auditoria 5. Gestao de Liberagao
Verificagoes funcionais e fisicas Empacotamento, distribuicao e
para garantir conformidade antes construcao (build) de versoes
de liberagoes. finais.
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https://ieeexplore.ieee.org/document/6170935/

Conceito de Baseline

Definicdo Formal (IEEE Std 610.12-1990)

Uma especificagao ou produto de software que foi formalmente revisado e acordado, servindo como base para
desenvolvimentos posteriores, e que so pode ser alterado atraves de procedimentos formais de controle de mudangas.

01

Estado Dinamico

Artefato em
desenvolvimento ativo
e constantes
alteracoes locais pelo

desenvolvedor.
RASCUNHO / EM USO

02

Aprovacao Técnica

Submetido a
validagoes rigorosas:
revisao por pares,
testes automatizados
ou aprovagao do
comité.

03

Baseline Fixada

Trancado no
repositorio. Marca um
marco (milestone)
oficial do projeto.

04

Mudancas Futuras

Qualquer modificacao
posterior exige
estritamente uma
Solicitagao de
Mudanca (CR).

S
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https://ieeexplore.ieee.org/document/159342

Evolucao das Baselines no Ciclo de Vida

01

Baseline Funcional
Functional Baseline

e Estabelecida apos a
aprovacao da
Especificacao de
Requisitos do Sistema
(SRS).

e Define o que o sistema
deve fazer (escopo
funcional acordado com
o cliente).

REQUISITOS DO SISTEMA

02

Baseline Alocada
Allocated / Development

e Estabelecida apos o
projeto de arquitetura e
design dos componentes.

e Aloca requisitos a
modulos de software
especificos e interfaces.

ARQUITETURA E DESIGN

03

Baseline de Produto
Product Baseline

e Estabelecida ao final do
desenvolvimento e testes
formais
(Alpha/Beta/Release).

e Contém codigo-fonte
final, executaveis,
documentacao e manuais
prontos.

VERSAO COMERCIALIZAVEL

S
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Processo de Controle de Mudanca

01 02 03
Reconhecimento da Necessidade Submissao da CR Avaliacao de Impacto
Usuario ou desenvolvedor —> Documentacao detalhada da —>  Engenheiros avaliam os riscos
identifica a necessidade de alteragao solicitada (Change técnicos, custos, esforco e prazos
alteracao ou falha a ser corrigida. Request) no sistema formal. da mudanca.
i
_________________________________________________________________________ U
Y0
4 N\
PONTO DE DECISAO
@ 05 06
Decisao do CCB . o . .
TR G R Execucao & Checkout Auditoria & (Nova) Baseline
(ch)ml € l'e og ro.cf ; € Mudancas 5 Atribuicao da tarefa, checkout dos SCis 5 Testes de validagao, check-in dos
anatisa e decide: da biblioteca e implementacao da SCls e incorporagdo na proxima
v/ Aprovar alteragao. baseline oficial.
X Rejeitar
= Postergar
. J
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Sistema de Controle de Versoes (VCS)

01 Repositorio Central & Historico 02 Esquema do Repositorio (VCS)

Um VCS oferece um repositorio para armazenar a versao
mais recente do codigo-fonte e arquivos relacionados
(documentacao, configuragoes, paginas Web, manuais). ks Lo o) @ Histéricolantizo

REPOSITORIO LINHA DO TEMPO

Permite também recuperar versoes mais antigas de
qualquer arquivo historicamente, garantindo
rastreabilidade e seguranca. Web & Configs

Docs & Manuais <

@ Versao Atual

03 Esquema de Versionamento: Major . Minor . Revision (SemVer)

Vv2.4.1
MAJOR (Principal) MINOR (Secundario) REVISION / PATCH (Revisao)
Alteracoes grandes e incompativeis. Adicao de novas funcionalidades Correcao de bugs e pequenos ajustes finos
Mudancas na arquitetura ou quebra de mantendo a compatibilidade com as sem impacto em funcionalidades ou
compatibilidade com versoes anteriores. versoes anteriores ja existentes. compatibilidade.
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Exemplos de Versionamento Semantico

01 1. Major (Principal) 02 2, Minor (Funcionalidade) 03 3, Patch (Correcao)
Mudanca Incompativel Nova Feature Compativel Correcao de Bugs
0 Que é: Mudangas significativas e 0 Que é: Lancamento de novas 0 Que é: Pequenas corregdes de bugs ou
incompativeis com versoes anteriores. funcionalidades mantendo compatibilidade. ajustes de seguranca.
Quando Atualizar: Alteragoes drasticas, como Quando Atualizar: Novas features sao Quando Atualizar: Correcoes internas sem
remocao de recursos ou quebra de API. adicionadas sem remover recursos antigos. novas funcionalidades.
Impacto: Requer adaptagao do sistema antes Impacto: Atualizagoes seguras para aplicacoes Impacto: Atualizacoes simples e seguras,
de atualizar. existentes. focadas na manutencao.
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Auditorias de Configuracao (FCA vs. PCA)

Auditoria Funcional (FCA)
Functional Configuration Audit

FOCO DA AUDITORIA

Validacao do Comportamento

PERGUNTA-CHAVE

"0 software realmente executa todas as funcoes
especificadas nos requisitos?"

METODOS DE VERIFICACAO

e  Execucao de suites de testes automatizados e
manuais.

e Conducao de testes de aceitagao com
usuarios/clientes.

e Analise detalhada dos relatorios de validacao de
cobertura.

Auditoria Fisica (PCA)
Physical Configuration Audit

FOCO DA AUDITORIA

Verificacao dos Artefatos

PERGUNTA-CHAVE

"Todos os SCIs (codigo, documentagao, scripts) estdo
presentes, corretos e formatados?"

METODOS DE VERIFICACAO

e Inspecao fisica de arquivos, documentacao e
manuais.

e Auditoria da estrutura do repositorio e
versionamento.

e Validacdao de compilagao limpa (clean build) do
zero.

m Prof. Dr. Denis M. L.

Martins | martins.denis@usp.br
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Gerenciamento de Configuracao de Software
oferece um ambiente de trabalho estavel.

Processos e uma “memoria” do estado dos produtos de desenvolvimento de software.

| | () p Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br
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Git

OQueé

Sistema VCS distribuido que
registra commits, ramos
(branches) e tags de
baselines.

Master
Aplicacio GCS Hotfix
Armazena o historico
completo de SCIs (codigo, Release

scripts e docs).

Develop
Beneficio
Permite auditoria, Feature
restauracao de versoes
passadas e trabalho em Featire

paralelo.
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Git Flow

Estavel: Versoes de producao (tags v1.0).
CEVERT N Integracao: Base para novas funcionalidades.

(- -1d114-Y48 Recursos: Criada de develop. Reintegra a ela apos
conclusao.

A1 V.d Preparacao: Criada de develop. Reintegra em main
e develop.

(134#» 9.8 Urgente: Criada de main para corregdes em
producao.

Exemplo: Reserva de Salas

1.v1.0 esta em produgao na branch main.

2. Cria-se feature/cancelamento a partir de develop.
3. Funcionalidade concluida é integrada a develop.

4, Cria-se release/1.1 para preparar a nova versao.

5. Apos validacao, integra em main (tag v1.1) e develop.
6. Erro critico em producao? Cria-se hotfix /* de main.

tag 0.1 tag 0.2 tag 1.0

o
P 4ﬁx 0.2 / /
: /

release branch

only bugfixes
\ for1.0 e /

oy »

¥ release branches == & an od @

hotfix in /\ 7\

develop \ \/ \/ /

o
¢ feature branches {.—). 00
major feature
for the next release @ & >®

» The main branch is for production code only.

* The develop branch is for development code.

« feature branches are created from the develop branch.
» hotfix branches are created from the main branch.

» release branches are created from the develop branch.

Fonte: https://blog.jetbrains.com/space/2023/04/18/space-git-flow/

TSP Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br
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Trunk-based Development

Trunk-based development

release 12.1 release 12.2

/ /

Branch Principal (trunk/main)

Concentra o codigo da equipe e deve estar sempre T —
pronta para producao.

~ = shared branch by whole dev team
Integrat;ao Frequente
Devs integram pequenas alteracdes 7\ 7‘ S
continuamente (vérias vezes ao dia). Each commiter commits straight into the trunk
* All code is committed to a single branch, usually called trunk.
Branches Curtas & Releases
Branches de curta duracao reduzem divergéncias; * The trunk branch is always production-ready.
releases saem da main. «+ Development work is done directly on the trunk branch.
* There aren’t any long-lived feature branches.
Testes Automatizados & Ci . . o I
) ~ . ) . * Before pushing changes, developers perform a full pre-integration build (compile, unit
Validacao por pipeline de Cl antes e apos cada tests, etc.) on their local machines.
integracao para garantir estabilidade. _ ) _ )
« After the changes are already in trunk, there may be a post-integration code review.
Colaboracao Continua
Compartilhamento frequente de codigo minimiza Fonte: https://blog.jetbrains.com/space/2023/04/18/space-git-flow/
conflitos complexos de merge.
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Exemplo de GCS em Projeto Python

Aplicacao da Gestao de Configuracao de Software (SCls + Versionamento)
Controle de artefatos de um script de automacao (app.py) e suas dependéncias.

1. ITENS DE CONFlGURAgAO (ScCls) 2. FLUXO DE CONTROLE DE MUDANCAS (GIT / BASELINE)
Codigo & Dependéncias # 1. Definir Baseline Inicial (v1.0.0)
. main.py (Sc”pt Principal) git init &6 git add main. py I‘equiremer‘lts LIxt

- requirements.txt (Libs) git commit -m "feat: baseline inicial do projeto"
git tag -a v1.0.0 -m "Release v1.0.0"

Ambiente & Infra
- .env.example (Variaveis) # 2. Mudanca Controlada (Solicitacdo/Bugfix)
« Dockerfile (Container) git checkout -b fix/issue-42-conexao-db

# ... alteracoes nos SCIs requeridos

git commit -m "fix: corrige timeout no banco de dados"
git push origin fix/issue-42-conexao-db

Testes & Qualidade

- test_main.py (Pytest)
« pytest.ini (Configs)

# 3. Auditoria & Nova Baseline (PR / Merge)

# Revisa-se a rastreabilidade e executa testes (CI)
git checkout main & git merge fix/issue-42-conexao-db

Nao Rastreados (gitignore) git tag -a v1.0.1 -m "Release v1.0.1 (Patch)"

*venv/, __pycache_/, .env

| | () p Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br
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A Origem do DevOps

DEV

Desenvolvimento
Foco em Agilidade e Mudanga

- Pressionado para entregar novas
funcionalidades e inovagoes
rapidamente.

« Foco em promover mudancas
frequentes e velocidade de liberagao.

O CONFLITO TRADICIONAL
O "Muro da Confusao"
"Dev joga o codigo por cima do muro..."

...e Ops sofre isoladamente para implantar e
manter o software rodando em produgao sem
quedas.

OPS

Operacoes
Foco em Estabilidade e Risco

- Pressionado para manter o ambiente
estavel, disponivel e sem falhas.

- Evita alteragdes de risco para garantir
o0 SLA e a seguranga operacional.

A SOLUGAO INTEGRADORA

A Abordagem DevOps

- Extensdo Agil: Leva as praticas ageis até a "Gltima milha" do software (implantacdo em producao).

+ Uniao Cultural: Integracdo, responsabilidade compartilhada e automagao continua do fluxo de valor.

S
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Pilares do DevOps: O Modelo CALMS

©O 0 060 O

Culture

Cultura

Colaboracao,
alinhamento de
metas, empatia e
eliminacao de silos
operacionais.

Automation

Automacao

Automacao de
builds, testes,
provisionamento de
infraestrutura e
deployments.

Lean

Enxuto

Reducao de
desperdicios, lotes
pequenos de
trabalho e melhoria
do fluxo de valor.

Measurement
Medicao

Monitoramento
continuo de
métricas de negocio,
desempenho e
frequéncia de
deploys.

Sharing

Compartilhamento

Transparéncia de
conhecimento,
aprendizado com
falhas e
post-mortems sem
culpa.

Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br
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Principios de Entrega Confiavel (Humble & Farley)

@ Processo Repetivel e Confiavel

A entrega de software em produgao deve ser um evento rotineiro e previsivel.

Automatize Tudo
Do build e testes a configuragdo de rede e provisionamento de servidores.

Se Doi, Faga Com Mais Frequéncia
Antecipe dores. Integrar ou implantar com frequéncia reduz o tamanho do lote e o risco.

Responsabilidade Compartilhada
"Se houver um problema em producéo, a equipe inteira € responsavel.”

Tudo Sob Controle de Versao
Cadigo, scripts de infraestrutura, bancos de dados, testes e documentagao.

TSP Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br

24



Anatomia de um Pipeline de Integracao Continua (Cl)

Commit & Push

Desenvolvedor envia o
cédigo para o repositorio
central (git push).

02/

Disparo
Automatizado

O repositorio notifica o
servidor de Cl (GitLab

Cl/Jenkins) via Webhook.

©

Compilacao (Build)

0 servidor de Cl baixa o
cédigo e realiza o build
limpo do projeto.

®

Testes
Automatizados

Execucgéo de testes
unitarios, de integragéo e
analise estéatica de codigo
(ex.: SonarQube).

o

Feedback

Notificagcdo
imediata em
caso de falha
OUu sucesso.

REGRA DE OURO DO CI

"Corrigir o build quebrado é a prioridade #1 da equipe.”
Se o pipeline quebrar, o trabalho para! Ninguém faz novos commits até que a integragao seja restabelecida.

S
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Continuous Delivery vs. Continuous Deployment

A base comum é a Integracao Continua (Cl): Codigo integrado, construido e testado automaticamente a cada alteragao.

Continuous Delivery (Entrega Continua) Continuous Deployment (Implanta¢ao Continua)
Software sempre em estado de liberagio (releaseable). Automacao Ponta a Ponta:
A promogao técnica & 100% automatizada, mas exige uma Cada commit aprovado vai diretamente para producao sem
decisao de negacio / clique manual de aprovacao. intervencao humana.
Cenarios Tipicos: Cenarios Tipicos:
° Softwares médicos ° SaaS web
° Sistemas bancarios ° Plataformas de e-commerce
° Aplicativos moveis ° Servigos em nuvem

° Drivers de impressora
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Containerizacao: Eliminando o "Funciona na Minha Maquina"

Problema Historico: Diferencas de versoes de bibliotecas, variaveis de ambiente e SO entre a maquina do desenvolvedor

e o servidor de producao.

m Maquinas Virtuais (VMs Tradicionais)

SO Convidado Completo: Arquitetura VM
Cada VM requer seu proprio SO,
consumindo gigabytes de
RAM/disco.

Libs/Bins Libs/Bins
Hypervisor: Guest 0S Guest 0S

Camada extra de abstracao que
gera sobrecarga de CPU e I/0.

Hypervisor

Inicializagéo Lenta: Host OS (Sistema Operacional)
Minutos para boot e
p rovisionamento. Infraestrutura Fisica (Hardware)

% Contéineres Docker (Arquitetura Leve)

Empacotamento Completo:
Codigo, runtime, dependéncias e
configs em uma imagem imutavel.

Arquitetura Docker

App A App B

Libs/Bins Libs/Bins

Kernel Compartilhado:
Isolamento em nivel de SO sem
carregar um SO convidado.

Docker Engine

Alto Desempenho:
Leveza e inicializagcao em Host OS (Kernel Compartilhado)

Infraestrutura Fisica (Hardware)

TSP Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br

27



Infraestrutura Declarativa

Conexao com a GCS: Ambos os arquivos sao Artefatos Declarativos (SCIs) versionados e armazenados diretamente
no repositorio Git do projeto.

Dockerfile: Receita da Imagem , docker-compose.yml: Multi-Servigos
X'

Orquestragao Local Multi-Servigos:
Declaragao conjunta de ambiente completo de desenvolvimento.

python:3.11-slim

/a Aplicacdo Principal (App Python)
PP Construida a partir do Dockerfile local com reload dinamico.

requirements.txt .
pip install -r requirements.txt Banco de Dados (PostgreSQL)
Persisténcia de dados com volumes acoplados e credenciais.

["python”, "a "] Camada de Cache (Redis)
Py ! PP-PY Armazenamento em memoria para alta performance de sessdo.

Infraestrutura como Codigo na Pratica: Documentos de texto que especificam imagem, dependéncias e servi¢os vao
para o repositorio junto com o codigo-fonte do sistema.

| | () p Prof. Dr. Denis M. L. Martins | martins.denis@usp.br
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Exercicio

CENARIO: SOFTWARE CRITICO PARA SAUDE

Uma startup de software médico desenvolve um sistema de apoio a diagnosticos em UTIs. O sistema possui um
maodulo web e uma API de integragao com monitores cardiacos.

0 Estratégia de Deploy e Branching & Testes

Para o modulo de diagnostico da UTI, a equipe deve
adotar Continuous Delivery ou Continuous Deployment?

Qual mudanca de pratica de branching e automacao de
Justifique com base em riscos e conformidade. testes vocés recomendariam para esse time?

A equipe esta sofrendo com merges que levam 3 dias.
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Conclusao

Sintese da Aula

GCS: Garante rastreabilidade,
baselines e integridade de
todos os artefatos.

DevOps: Canaliza essa
disciplina através da
automacao (CI/CD, l1aC e
Docker) para entregas rapidas
e confiaveis.

Tendéncias Emergentes

GitOps: O Git como fonte
Unica da verdade para
gerenciar infraestrutura e
clusters Kubernetes.

DevSecOps: Integracao de
seguranca desde os primeiros

estagios da esteira (Shift-Left).

AlOps: Uso de IA/ML para
monitoramento e deteccao
preditiva de anomalias
operacionais.

Autoavaliacao

Pergunta de Autoavaliagao:

"Qual a diferenca conceitual
entre uma Promogao e uma
Liberagao na GCS tradicional, e
como elas se traduzem em um
pipeline de CI/CD?"

Resumo: A GCS fornece a disciplina e o rigor de controle, enquanto o DevOps fornece a agilidade e a automacao.
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