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Objetivos de Aprendizagem

Compreender o conceito de vetor (array) em C

Declarar e inicializar arrays corretamente

Acessar e modificar elementos de um vetor

Utilizar estruturas de repeticao com arrays

Desenvolver algoritmos utilizando arrays

Para os exercicios desta aula, vocé pode utilizar IDEs & online como:
https://www.onlinegdb.com/online_c_compiler &

https://www.programiz.com/c-programming/online-compiler/ &
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Problema

Considere um programa que calcula a média de notas de um aluno.
Para cada prova € necessario criar uma variavel que armazena o valor da nota.

int notaProval = 8;
int notaProva2 = 7;
int notaProva3 = 9

Problemas:

e Se precisar adicionar mais uma prova, precisa criar mais uma variavel.

e Variaveis estao desconectadas umas das outras, embora compartilhem o mesmo
conceito.

Precisamos de um contéiner logico que possa manter miltiplos elementos do
mesmo tipo, na mesma ordem, sem poluir o codigo.
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Solucao com Arrays (Vetores)

Em vez de usar variaveis simples separadas, vamos utilizar uma variavel composta.
int notas[3] = {8, 7, 9};

Vantagens:

e Codigo mais organizado: Mais facil de manter (adaptar, modificar).
e Facilidade de processamento: Sem gerenciamento manual.

e Uso eficiente de memoria: Acesso Rapido
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Array (ou Vetor)

Arrays sao colecoes de elementos do mesmo tipo de dado, armazenados em
posicoes de memoria sequenciais (contiguas).

tipo nome[tamanhol];
Exemplo:

int notas([3];

o |int}]: tipo dos elementos

* | notas |: nome do vetor (variavel)

o @: quantidade de elementos
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Acessando Elementos e Indexacao Zero-Base

O acesso aos elementos € feito por meio de indices inteiros.
A contagem de indices em C sempre comeca em zero (0).

e Em um array de tamanho NN, os indices validos sao: 0,1,2,..., N — 1.

Element
First Index (at Index 8)

|

o 1 2 3 4 5 6 7 \8 9+—Indices

[: L

Array Length is 10

Observacao: Em C, o tamanho de um array deve ser conhecido em tempo de compilacao (compile-time constant).

Fonte da imagem: GeeksForGeeks @&.
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Exemplo

#include <stdio.h>
int main() {

int idade[3];

idade[0] = 18;
idade[1l] = 20;
idade[2] = 25;

printf("sd\n", idadel0]);
printf("sd\n", idadel1]);
printf("sd\n", idadel[2]);

return 0;
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Exercicio

Crie um programa que:

1. Inicializa um vetor de tamanho 5 com valores: 1, 0, 0, 0, 2.
2. Imprime o primeiro e o Ultimo elementos.
3. Modifica o valor do elemento de indice 3 para 8.

4. Imprime o valor do elemento de indice 3.
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Inicializacao

Inicializacao Direta:
int valores[5] = {1, 2, 3, 4, 5};
Inicializacao Parcial:

int numeros[5] = {10, 20};

Na inicializacao parcial acima os demais valores sao considerados zero: [10 2000 OJ
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Exemplo

int numeros[4] = {10, 20, 30, 40}; // Tamanho 4. Indices de 0 a 3.

printf("Primeiro elemento (Indice @): %d\n", numeros([0]); // Imprime 10
printf("Ultimo elemento (Indice 3): %d\n", numeros[3]); // Imprime 40

// ATENCAOQ! ,
// printf("%d", numeros[4]); // ERRO: Indice fora dos limites (Out-of-Bounds)

Atencao: Nunca acesse um indice que exceda o tamanho declarado do array. Isso leva a Comportamento Indefinido

(Undefined Behavior), corrompendo a memoria e causando falhas imprevisiveis.
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Inferencia de Tamanho

int x[] = {1, 2, 3};

O compilador calcula automaticamente o tamanho.

O compilador ele executa uma contagem estatica dos valores literais fornecidos e ajusta o metadata do array para

garantir que o bloco de memoria seja grande o suficiente (e somente o necessario).
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Percorrendo Vetores com Loop

A maneira mais segura de processar todos os elementos e usando lacos de

repeticao (| for | ou ).

#include <stdio.h>
#define TAMANHO 5

int main() {
int numeros[TAMANHO] = {10, 20, 30, 40, 50};
for(int 1 = @; i < TAMANHO; i++) {
printf("%d\n", numerosl[i]);
iy

return 0;

Dica: Usar constantes ([#deﬁne) ou [constintJ) para definir o tamanho do array € uma pratica essencial para evitar

"nimeros magicos" (magic numbers).
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Exercicio

Modifique o programa abaixo para exibir os elementos do array ordem reversa:

#include <stdio.h>
#define TAMANHO 5

int main() {

int numeros[TAMANHO] = {10, 20, 30, 40, 50};

for(int i = @; i < TAMANHO: i++) {
printf('"sd\n", numeros[i]);

¥

return 0;
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Leitura de Dados do Usuario

#include <stdio.h>
int main() {
int notas[4];
for(int i = 0; i < 4; i++) {
printf("Digite a nota: ");

scanf("%d", &notasl[i]);

}

return 0;
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Exercicio

Crie um programa que:

e Leia 10 numeros inteiros e armazene em um vetor

e Calcule a Soma e a Media
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Lembrando: Variaveis em Memoria

e Quando criamos uma variavel, estamos
alocando espaco na memoria.

e Tipos diferentes de variavel tomam espacos
diferentes na memoria. Exemplo:

o @: 4 bytes
0 : 8 bytes

Fonte da imagem: openframeworks.cc @
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0x0000
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
0x0005
0x0006
0x0007
0x0008

int 1
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Array em Memoria

e Um array, por definicao, € um bloco de
memaoria contiguo.

e Todos os elementos do array ocupam
posicoes de enderecos de memoria
adjacentes (um apos o outro).

e Sem nenhum espaco vazio entre eles.

Fonte da imagem: openframeworks.cc @
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0x0010 00000000
0x0011 00000000
0x0012 00000000
0x0013| 00000000
0x0035
0x0036

0x0037
0x0038

int arr[10]
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Tamanho de um Vetor: (sizeof]

#include <stdio.h>
int main() {
int numeros[5];

printf("slu", sizeof(numeros));

return 0;

}

Se @ ocupa 4 bytes:

5 x 4 = 20 bytes
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Erros Comum: Acesso Fora do Limite

int vI[3];

v[3] = 10;
Indices validos:
0, 1, 2

Consequeéncias:
e Comportamento indefinido

e Corrupcao de memoria
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Procurando um Valor em um Vetor

#include <stdio.h>

int main() {
int numeros[5] = {10, 20, 30, 40, 50};
int busca = 30;

for(int i = 0; i < 5; i++) {

if (numeros[i] == busca) {
printf("Encontrado!");
}
}
return 0;
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Encontrando o Maior Valor em um Vetor

#include <stdio.h>

int main() {
int numeros[5] = {3, 7, 2, 9, 1};
int maior = numeros([0];

for(int i = 1; i < 5; i++) {

if(numeros([i] > maior) {
maior = numeros([il;
}

s
printf("Maior = %d", maior);

return 0;
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Conclusao

Arrays sao fundamentais na programacao em C porque:
e Permitem armazenar multiplos dados
e Tornam algoritmos mais eficientes

e Sao base para estruturas mais avancadas:
o matrizes

o strings
o listas
o estruturas dinamicas

Proximos Topicos: Matrizes e Strings em C
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Duvidas e Discussao



Exercicio e Questoes



Questao 1

Um array (ﬂoat temperaturas[7]] fol declarado. Se um programador tenta acessar o

elemento na posicao [temperaturas[sl}, qual € a consequéncia mais provavel, do
ponto de vista da seguranca em C?

A) O programa ira compilar com erro e nao rodara.

B) O compilador emitira um aviso (warning), mas o programa funcionara
corretamente.

C) O programa tentara ler/escrever fora dos limites alocados, resultando em
Comportamento Indefinido (Undefined Behavior).

D) O sistema operacional ira travar imediatamente.
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Questao 2

Qual € o erro no codigo abaixo?

int vI[5];

v[5] = 10;
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Exercicio 1

Crie um programa que:

e Leia um vetor com 8 posicoes
e Conte quantos numeros sao pares

e Conte quantos numeros sao impares
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Exercicio 2

Crie um programa que:

e Leia 10 nUmeros
e Armazene em um vetor
e Ordene os numeros em ordem crescente

e Exiba o vetor ordenado
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